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2 DOKUMENTY FORMALNE



DOKUMENTY POWIAZANE

Podstawa opracowania

« Umowa na wykonanie prac projektowych,
« Projekt instalacji sanitarnych,

* N SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.”

« N SEP-E-002 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych, podstawy planowania.”

« PN-1EC 60364-4-41 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.”

* PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przez pradem przetezeniowym.”

« PN-1EC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobodr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

* PN-IEC 60364-5-52 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.”

« PN-IEC 60364-5-53 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.”

« PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemianie i przewody ochronne.”

 PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

« PN-IEC 60364-5-523 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalnos¢
przewodow.”

« PN-EN 60664-1 2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania

« PN-EN 61140 2003 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

* PN-1EC 60364-4-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

« PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie - Obcigzalnosc¢ pradowa
dtugotrwata przewodow

 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

« PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza.

« PN-1IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

« PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.



DANE OGOLNE

Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie dokumentacji projektowej usprawnien istniejacych
instalacji grzewczych, chtodniczych oraz wentylacyjnych w budynku centralnego magazynu
zbiorow muzealnych wraz z zapleczem konserwatorskim i edukacyjnym w zakresie instalacji
sterowania i automatyki w budynku Muzeum Rolnictwa im. Ks. Krzysztofa Kluka w Ciechanowcu.

Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja usytuowana jest w Ciechanowcu, ul. Patacowa 5.

Zakres opracowania

WEWNETRZNE INSTALACJE AKPiA i BMS:

Integracja automatyki pomp ciepta w nowoprojektowanym wezle strefa 1 po
protokole MadBus/IP;

Integracja automatyki pomp ciepta w istniejacym wezle strefa 2 po protokole
MadBus/IP;

Integracja automatyki central wentylacyjnych NTW1, N2W2, N4W4, N5SW5 i N11W1
po protokole MadBus/IP;

Monitoring parametrow srodowiskowych w pomieszczeniach w zakresie pomiaru
temperatury, wilgotnosci i stezenia pytow zawieszonych PM2.5 oraz PM10;

Rozbudowa automatyki central wentylacyjnych N1W1, N2W2, N4W4, N5W5 w
zakresie sterowania sitownikami przepustnic w dodatkowych komorach mieszania;

Rozbudowa automatyki central wentylacyjnych N1W1, N2W2 w zakresie pomiaru
stezenia CO2

Rozbudowa automatyki central wentylacyjnych N1W1, N2W2, N4W4, N5W5,
N11W11 w zakresie dostawy i montazu modutow komunikacyjnych Ethernet

Sterowanie zataczeniem nawilzaczy powietrza w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej

Dobor przewodow zasilajacych do pomp obiegowych projektowanego wezta
strefy 1

Serwer oraz stacja operatorska integrujaca w.w instalacje i systemy



Instalacja automatyki i BMS
Integracja automatyki pomp ciepta
Integracja automatyki pomp ciepta w projektowanym wezle cieptowniczym.

Integracja automatyki pomp ciepta firmy Viessmann w projektowanym wezle
cieptowniczym z systemem nadrzednym odbywac sie bedzie po protokole ModBus/IP. W tym celu
wykonawca instalacji automatyki dostarczy modut komunikacyjny do pomp ciepta zgodnie ze
specyfikacja firmy Viessmann.

Liste zmiennych wraz z rejestrami ModBus nalezy ustali¢ z dostawca pomp. Ilos¢ i rodzaj
zmiennych, ktore zostang zintegrowane i pokazane na grafikach nalezy ustali¢ roboczo podczas
realizacji z Inwestorem, serwisem firmy Viessmann i wykonawca instalacji pomp ciepta.

Sterownik/bramke integrujaca oprogramowac w taki sposob, aby umozliwi¢ réwnolegte
wprowadzenie nastaw na panelu obstugujacym pompe ciepta i na stacji nadzoru (oba systemy sa
réznorzedne, wartoscia aktualng dla automatyki pompy ciepta jest wartos¢ wprowadzona jako
ostatnia).

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem modut komunikacyjny montuje i uruchamia serwis
producenta pomp ciepta.

Integracja automatyki pomp ciepta w istniejacym wezle cieptowniczym.

Integracja automatyki pomp ciepta firmy Viessmann w projektowanym wezle
cieptowniczym z systemem nadrzednym odbywac sie bedzie po protokole ModBus/IP. W tym celu
wykonawca instalacji automatyki dostarczy modut komunikacyjny do pomp ciepta zgodnie ze
specyfikacja firmy Viessmann.

Liste zmiennych wraz z rejestrami ModBus nalezy ustali¢ z dostawca pomp. Ilos¢ i rodzaj
zmiennych, ktore zostang zintegrowane i pokazane na grafikach nalezy ustali¢ roboczo podczas
realizacji z Inwestorem, serwisem firmy Viessmann i wykonawca instalacji pomp ciepta.

Sterownik/bramke integrujaca oprogramowac w taki sposob, aby umozliwi¢ réwnolegte
wprowadzenie nastaw na panelu obstugujacym pompe ciepta i na stacji nadzoru (oba systemy sa
réznorzedne, wartoscig aktualng dla automatyki pompy ciepta jest wartos¢ wprowadzona jako
ostatnia).

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem modut komunikacyjny montuje i uruchamia serwis
producenta pomp ciepta.



Integracja automatyki central wentylacyjnych.

Integracja automatyki central wentylacyjnych N1TW1,N2W2, N4W4, N5W5 oraz
N11W11.

Integracja istniejacej automatyki central wentylacyjnych firmy Klimor z systemem
nadrzednym odbywad sie bedzie po protokole ModBus/IP. W tym celu wykonawca instalacji
automatyki dostarczy moduty komunikacyjne do sterownika kazdej centrali zgodnie ze
specyfikacja firmy Klimor.

Liste zmiennych wraz z rejestrami ModBus nalezy ustali¢ z dostawca automatyki central.
Ilos¢ i rodzaj zmiennych, ktore zostang zintegrowane i pokazane na grafikach nalezy ustali¢
roboczo podczas realizacji z Inwestorem, serwisem firmy Klimor.

Sterownik/bramke integrujaca oprogramowac w taki sposob, aby umozliwi¢ réwnolegte
wprowadzenie nastaw na panelu obstugujacym dana centrale i na stacji nadzoru (oba systemy sa
réznorzedne, wartoscia aktualng dla automatyki pompy ciepta jest wartos¢ wprowadzona jako
ostatnia).

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem modut komunikacyjny montuje i uruchamia serwis
producenta central wentylacyjnych.

Rozbudowa automatyki central wentylacyjnych.
Rozbudowa automatyki central wentylacyjnych N1W1,N2W2.

Po stronie wykonawcy instalacji automatyki na tym etapie jest rozbudowa istniejacego
uktadu automatyki central NTW1, N2W2.
Rozbudowa polega na:

* montazu i podtaczeniu sitownikdw przepustnic dla nowo wbudowanej komory
mieszania central wentylacyjnych - podtaczenie od strony sitownika i szafy
sterujacej;

* wykonaniu okablowania do sitownikéw przepustnic dla nowo wbudowanej komory
mieszania central wentylacyjnych;

* montazu i podtaczeniu czujnikow stezenia CO2 dla central wentylacyjnych
- podtaczenie od strony czujnika i szafy sterujacej;

» wykonaniu okablowania do czujnikow stezenia CO2 dla central wentylacyjnych;

* wymianie sitownikow zawordéw regulacyjnych nagrzewnic wodnych i chtodnic
wodnych central wentylacyjnych;

* wymiana pomp obiegowych nagrzewnic wodnych w zakresie odtaczenia istniejacej
pompy i podtaczenia nowej;

Przewody od sitownikdw przepustnic komor mieszania oraz czujnikow stezenia CO2 nalezy
sprowadzi¢ do istniejacych szaf sterujacych central wentylacyjnych



Rozbudowa automatyki central wentylacyjnych N4W4, N5W5,

Po stronie wykonawcy instalacji automatyki na tym etapie jest rozbudowa istniejacego
uktadu automatyki central N4AW4, N5W5.

Rozbudowa polega na:

* montazu i podtaczeniu sitownikdw przepustnic dla nowo wbudowanej komory
mieszania central wentylacyjnych - podtaczenie od strony sitownika i szafy
sterujacej;

» wykonaniu okablowania do sitownikéw przepustnic dla nowo wbudowanej komory
mieszania central wentylacyjnych;

* wymianie sitownikow zawordéw regulacyjnych nagrzewnic wodnych i chtodnic
wodnych central wentylacyjnych;

* wymiana pomp obiegowych nagrzewnic wodnych w zakresie odtaczenia istniejacej
pompy i podtaczenia nowej;

Przewody od sitownikow przepustnic komér mieszania nalezy sprowadzi¢ do istniejacych
szaf sterujacych central wentylacyjnych.

Rozbudowa automatyki centrali wentylacyjnej N11W11.

Po stronie wykonawcy instalacji automatyki na tym etapie jest rozbudowa istniejacego
uktadu automatyki centrali N11W11 jest wymiana pompy obiegowej w odtaczenia istniejacej
pompy i podtaczenia nowej.

UWAGI:

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem dostawa sitownikow do przepustnic powietrza w
komorach mieszania central wentylacyjnych N1W1, N2W2, W4W4, N5W5 jest po stronie
wykonawcy instalacji sanitarnych.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem dostawa czujnikow stezenia CO2 dla central
wentylacyjnych NTW1, N2W2 jest po stronie wykonawcy instalacji sanitarnych.

Zaleca sie zastosowanie kanatowych czujnikow stezenia CO2 montowanych na kanale
wywiewnym.

Monitoring parametréw powietrza w wybranych pomieszczeniach.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem w wybranych pomieszczeniach projektuje sie
wykonanie monitoringu temperatury i wilgotnosci, stezenia pytkéw zawieszonych PM2.5 i PM10
oraz stezenie CO2.

Monitoring oparty jest o pomieszczenie lub kanatowe czujniki produkcji firmy SIEMENS.

Dla pomieszczeniowego pomiaru temperatury i wilgotnosci dobrano czujnik typu QFA2071
z aktywnym wyjsciem 4-20mA dla obu wielkosci.

Dla kanatowego pomiaru temperatury i wilgotnosci dobrano czujnik typu QFM2171
z aktywnym wyjsciem 4-20mA dla obu wielkosci.

Dla pomieszczeniowego pomiaru stezenia pytkow zawieszonych PM2.5 i PM10 dobrano
czujnik typu QSA2700 z aktywnym wyjsciem 0-10V dla obu wielkosci.

Dla kanatowego pomiaru stezenia pytkow zawieszonych PM2.5 i PM10 dobrano czujnik typu
QSM2100 z aktywnym wyjsciem 4-20mA dla obu wielkosci.

Dla pomieszczeniowego pomiaru stezenia CO2 dobrano czujnik typu QSA2700 z aktywnym
wyjsciem 0-10V dla obu wielkosci.



Monitoring parametrow powietrza w pomieszczeniach obstugiwanych przez
centrale wentylacyjne N1TW1 i N2W2,

Kazda z centrala wentylacyjnych N1W1 i N1W2 obstuguje tylko jedno pomieszczenie.
Z uwagi na to projektuje sie zastosowanie po jednym czujniku temperatury i wilgotnosci,
stezenia CO2 i stezenia pytkow zawieszonych PM2.5 i PM10.

Czujniki w wykonaniu kanatowym zalezy zamontowac na kanale wywiewnym.

Czujniki temperatury i wilgotnosci oraz stezenia pytkow zawieszonych PM2.5 i PM10 nalezy
okablowac i podtaczy¢ do projektowanej szafy SA-BMS1.1.

Czujniki stezenia CO2 nalezy okablowac i podtaczy¢ do istniejacych szaf sterujgcych
central wentylacyjnych.

Czujniki montowac zgodnie z DTR producenta.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem dostawa czujnikow stezenia CO2 dla central
wentylacyjnych NTW1, N2W2 jest po stronie wykonawcy instalacji sanitarnych.

Monitoring parametrow powietrza w pomieszczeniach obstugiwanych przez
centrale wentylacyjne N4W4 i N5W5.

Poniewaz centrale wentylacyjne N4W4 i N5W5 obstuguja po kilka pomieszczen i centrale
te beda wyposazone w komore mieszania projektuje sie zastosowanie w kazdym pomieszczeniu
zestawu czujnikow temperatury i wilgotnosci, stezenia pytkow zawieszonych PM2.5 i PM10 oraz
stezenia CO2 w wykonaniu nasciennym.

Czujniki czujnikdow temperatury i wilgotnosci, stezenia pytkow zawieszonych PM2.5 i PM10
montowac na wysokosci 150 cm.

Czujniki stezenia CO2 montowac na wysokosci 180 cm.

Czujniki nalezy okablowac i podtaczy¢ do projektowanej szafy SA-BMS1.

Lokalizacje czujnikow uzgodni¢ na roboczo z Inwestorem i wykonawca instalacji
sanitarnych z uwzglednieniem wytycznych zawartych w DTR producenta.

Sterowanie zataczeniem nawilzaczy parowych central wentylacyjnych N1W1,
N2W2, N4dW4, N5W5.

Dla zapewnienia utrzymania prawidtowej wilgotnosci w pomieszczeniach obstugiwanych
przez centrale wentylacyjne N1W1, N2W2, N4W4 i N5W5 i z uwagi na dtugi czas uruchomienia
sie nawilzaczy parowych projektuje sie zataczenie nawilzaczy (sygnat na czuwanie) z nowych
szaf automatyki SA-BMS-1.1 dla central N1TW1 i N2W2 oraz SA-BMS-1 dla central N4W4 i NSW5.

Sterowanie wydajnoscig nawilzaczy z szaf sterujacych poszczegolnych central.

Sygnat na zataczenie czuwania w nawilzaczach bedzie uzalezniony od czujnika temperatury
zewnetrznej podtaczonego w szafie SA-BMS1.1. Prog zataczenia ustawiany przez uzytkownika na
stacji nadzoru.

Czujnik temperatury zewnetrznej montowac na elewacji budynku od strony potnocnej.

Czujnik w wykonaniu nasciennym typu QAC3171 z aktywnym wyjsciem 4-20maA.



Okablowanie.

Okablowania komunikacyjnego LAN, do sitownikéw przepust powietrza komoér
mieszania i do czujnikdw parametrow powietrza.

Projektowanie okablowanie nalezy wykona¢ przewodami bezhalogenowymi w klasie reakcji
na ogien B2ca.

Okablowanie szkieletowe taczace projektowane szafy automatyki SA-BMS-1,
SA-BMS-1.1 oraz SA-BMS-1.2 z uwagi na trasy kablowe dtugosci powyzej 100m wykonac w technice
Swiattowodowej przewodem jednomodowym typu A-lanTech FOK-U4J-SM-B.

Okablowanie LAN taczace urzadzenia technologiczne (centrale wentylacyjne, pompy
ciepta) wykonac przewodem typu BiTLAN U/UTP cat.6 LSOH B2ca 350 MHz.

Okablowanie do czujnikow temperatury i wilgotnosci, stezenia pytkdw zawieszonych
PM2.5, PM10 oraz stezenia CO2 wykonaé przewodem ekranowanym typu JZ-520-HMH-C LSOH
4x1 mmz2.

Okablowanie do sitownikdéw przepustnic powietrza komoér mieszania wykonac¢ przewodem
ekranowanym typu JZ-520-HMH-C LSOH 3x1 mmz2.

Okablowanie do czujnika temperatury zewnetrznej wykona¢ przewodem ekranowanym
typu JZ-520-HMH-C LSOH 2x1 mma2.

Okablowanie do sterowania nawilzaczami powietrza wykona¢ przewodem typu
JZ-520-HMH LSOH 2x1 mma2.

Okablowanie prowadzic¢ w korytach kablowych i rurach RL natynkowo.

Okablowanie wykona¢ zgodnie z lista kablowa.
Okablowania weztéw cieptowniczych.

Okablowanie zasilajace projektowane pompy ciepta zasili¢ z istniejacej rozdzielni
elektrycznej TE/CO/xx zlokalizowanej w pomieszczeniu wezta zgodnie z projektem
elektrycznym dla etapu pierwszego.

Okablowanie zasilajace stacje uzdatniania wody zasili¢ z istniejacej rozdzielni elektrycznej
TE/CO/xx zlokalizowanej w pomieszczeniu wezta zgodnie z projektem elektrycznym dla etapu
pierwszego.

Okablowanie zasilajace kociot olejowy zasili¢ z istniejacej rozdzielni elektrycznej
TE/CO/xx zlokalizowanej w pomieszczeniu wezta zgodnie z projektem elektrycznym dla etapu
pierwszego.

Instalacje potaczen wyrownawczych projektowanego wezta wykona¢ zgodnie z projektem
elektrycznym dla etapu pierwszego.

Projektowanie okablowanie do pomp obiegowych nalezy wykonaé przewodami
bezhalogenowymi w klasie reakcji na ogien B2ca.

Okablowanie sitowe do nowych pomp obiegowych w weztach cieplnych (istniejacym
i projektowanym) wykonac przewodem typu N2XH-J 3x2.5mm2/N2XH-J 5x2.5 mmz2

Okablowanie sterujace dla pomp obiegowych w weztach cieplnych wykonac¢ przewodem
typu JZ-520-HMH-C LSOH 6x0.75 mm2 dla pomp sterowanych analogowo lub przewodem typu
JZ-520-HMH LSOH 4x0.75 mm2. Rodzaj sterowania uzgodni¢ na roboczo z wykonawca instalacji
sanitarnych.

Okablowanie wykona¢ zgodnie z lista kablowa.

Okablowanie prowadzic¢ w korytach kablowych i rurach RL natynkowo.



Okablowania zasilajace szaf automatyki .

Szafe automatyki SA-BMS-1 zasili¢ przewodem N2XH-J 3x2.5 mm2 z istniejacej rozdzielni
elektrycznej TE/CO/xx zlokalizowanej w pomieszczeniu istniejacego wezta.

Rozdzielnie nalezy rozbudowa¢ o jeden wytacznik roéznicowobradowy z cztonem
nadpradowym typu CKN6-16/2.

Szafy automatyki SA-BMS-1.1 i SA-BMS-1.2 zasili¢ przewodem N2XH-J 3x2.5 mm2 z
istniejacej rozdzielni elektrycznej TE/CO/xx zlokalizowanej w pomieszczeniu projektowanego
wezta.

Rozdzielnie nalezy rozbudowac o dwa wytacznik rdéznicowobradowy z cztonem
nadpradowym typu CKN6-16/2.



Oprogramowanie sterownikoéw.

Oprogramowanie sterownikow central wentylacyjnych N1TW1 i N2W2.

Po doposazeniu central wentylacyjnych N1W1 i N2W2 w komory mieszania i czujniki
stezenia CO2 nalezy zmieni¢ oprogramowanie sterownikow tak, aby mogty one sterowac
dodatkowymi elementami automatyki.

Zmiana oprogramowania z zakresie wykonawcy instalacji sanitarnych.
Oprogramowanie sterownikow central wentylacyjnych N4W4 i N5W5.

Po doposazeniu central wentylacyjnych N4W4 i N5SW5 w komory mieszania i zamontowaniu
czujnikow stezenia CO2 w pomieszczeniach obstugiwanych przez te centrale nalezy zmienic
oprogramowanie sterownikow tak, aby mogty one sterowa¢ dodatkowymi elementami
automatyki.

Dla sterowania stezeniem CO2 nalezy w oprogramowaniu central przewidzie¢ mozliwos¢
wpisywania aktualnego (mierzonego) stezenia CO2 ze sterownika nadrzednego.

Zmiana oprogramowania z zakresie wykonawcy instalacji sanitarnych.
Oprogramowanie sterownika nadrzednego.
Sterownik nadrzedny zbiera wskazania z czujnikow pomiarowych. Wskazania te nalezy

sparametryzowac i przesta¢ do systemu nadrzednego jako rzeczywiste wartosci.

Sterownik nadrzedny rowniez integruje wszystkie urzadzenia technologiczne i po
skalowaniu wartosci odczytanych z tych urzadzen przesyta je do systemu nadrzednego jako
rzeczywiste wartosci.



Architektura systemu automatyki.

Projektowana architektura systemu automatyki i zarzadzania oparta jest o rozwiazania
firmy WAGO ELWAG.

Sterownik nadrzedny.

Sterownik nadrzedny to sterownik z rodziny PFC200 typu 750-8212. Sterownik wyposazony
jest w dwa porty Ethernet, port RS232/RS485. Do odczytu czujnikéw pomiarowych i sterownia
innymi urzadzeniami sterownik wyposazony jest w moduty we/w, ktére mozna dowolnie
konfigurowa¢. Dodatkowo dzieki zastosowaniu interfejsu sieciowego sterownik ten mozna
rozbudowac o rozproszone wyspy automatyki w dowolnej architekturze.

Programowanie sterownika w srodowisku CodeSys.

Stacja nadzoru.

Zastosowany system nadzoru to oprogramowanie klasy SCADA typu Asix4Wago (w wersji
Asix.Evo) polskiej firmy Askom.

7.1.2.1 Asix4Wago przeznaczenie.

Asix.Evo jest uniwersalnym programowym pakietem projektowania i realizacji
przemystowych systemoéw IT dla przedsiebiorstw, proceséw, linii technologicznych, maszyn i
urzadzen, budynkow inteligentnych i innych instalacji. W swojej zasadniczej funkcjonalnosci
Asix.Evo jest systemem klasy SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition). Moze byc
wykorzystany takze w roli systemu typu HMI (Human-Machine Interface) lub w aplikacjach typu
MES (Manufacturing Execution System).

Asix.Evo dostarcza narzedzia do wizualizacji stanu kontrolowanych instalacji i urzadzen.
Zapewnia zbieranie i archiwizowanie danych analogowych i dwustanowych, mozliwos¢
sterowania procesem, alarmowanie o sytuacjach awaryjnych. Zawiera narzedzia do analizy
zebranych danych i tworzenia raportow produkcyjnych.

Zakres zastosowan siega od instalacji pojedynczych stanowisk (takze bezposrednio
zintegrowanych z maszyna) do ztozonych konfiguracji wielostanowiskowych potaczonych w sieci.

7.1.2.2 Wizualizacja stanu i sterowanie pracg instalacji

Modut wizualizacji stanu obiektu pozwala na tworzenie dowolnie ztozonych synoptyk dla
réznorodnych zastosowan. Podstawowa cecha modutu jest zachowanie petnej skalowalnosci
synoptyki z mozliwoscia automatycznego dostosowania do rozmiaru ekranu, z prezentacja w
trybie okienkowym (desktop) lub przegladarkowym (Internet). W obu trybach uruchamiany jest
identyczny projekt aplikacji - nie jest wymagana zadna konwersja.

Projektowanie aplikacji odbywa sie przy pomocy w petni interaktywnych narzedzi, ktére
dostepne sa we wszystkich podstawowych typach licencji systemu. Mozliwe sa zmiany aplikacji
w trybie on-line z biezacym podgladem wartosci wszystkich pomiardow.

Modut wizualizacji charakteryzuje sie ponizszymi cechami:

» Aplikacja sktada sie¢ z zestawu okien podzielonych na panele. W kazdym panelu
umieszczany jest diagram synoptyczny. Przetaczanie diagramu w poszczegolnych panelach okna
jest niezalezne.

» Diagram synoptyczny stanowi podstawowy element aplikacji stuzacy do prezentacji
danych procesowych i sterowania praca obiektu.

« Diagram synoptyczny sktada sie z szeregu obiektow wizualizacyjnych réznych rodzajow.
W zaleznosci od jego przeznaczenia, kazdy z obiektow posiada specyficzny dla siebie sposdb



wizualizacji danych oraz mechanizmy interakcji z uzytkownikiem. Zakres dostepnych obiektéow
obejmuje od prostych obiektow graficznych (ksztatty geometryczne), poprzez specjalizowane
elementy wizualne (np. mierniki kotowe), po skomplikowane obiekty dedykowane do obstugi
informacji konkretnego typu (np. tabele obstugi alarmow).

« Kazdy z obiektéw wizualizacyjnych (nawet najbardziej podstawowy) moze, przez
odpowiednia parametryzacje, dynamicznie reagowac na zmiane stanu obiektu lub stuzy¢ do jego
sterowania.

 Stan obiektu moze by¢ uzalezniony od aktualnych wartosci zmiennych procesowych,
wartosci archiwalnych i ich agregatow, stanu i historii sygnatow alarmowych. W przypadku
danych biezacych istnieje mozliwos¢ kontrolowania stanow pojedynczych bitéw lub dowolnych
grup bitow.

» Biezaca wartos¢, praktycznie kazdej wtasciwosci obiektu, moze byc¢ wyliczana przy
pomocy uniwersalnych wyrazen arytmetycznych, uwzgledniajacych wartosci wielu zmiennych
procesowych i innych elementow aplikacji. Do dyspozycji jest ponad 100 specjalizowanych
funkcji dostepu do réznych elementéw aplikacji.

« W procesie wyliczania wartosci wtasciwosci obiektow mozna stosowac warunkowe
wyrazenia arytmetyczne lub mechanizm wielostanowosci obiektow (definiowanie
alternatywnych konfiguracji obiektow dla roznych warunkoéw logicznych).

« Istnieje mozliwos¢ tworzenia diagramoéw parametryzowanych - pozwala to na
ograniczenie liczby tworzonych diagraméw w przypadku wizualizacji podobnych elementéw
aplikacji (np. diagramy stacyjek napedow , diagramy miernikow).

« Obiekty moga by¢ grupowane w tak zwane wzorce. Wzorzec sktada sie z szeregu wstepnie
sparametryzowanych obiektow, odpowiedzialnych za wizualizacje w odpowiedni sposob Asix.Evo
11 3 jakiego$ elementu aplikacji. Tak przygotowany wzorzec osadzany jest wielokrotnie na
diagramach z podaniem parametrow osadzenia. Pdzniejsze zmiany w definicji wzorca sa
automatycznie przenoszone na wszystkie miejsca jego osadzenia.

 Diagramy synoptyczne sa w petni skalowane w sposob wektorowy. Diagram moze byc
dopasowany do panelu, w ktorym jest wyswietlany. Mozna tez stosowac panele z suwakami, w
ktorych wyswietlana jest tylko czes¢ duzego diagramu. Dostepny jest mechanizm ukrywania
wybranych obiektdw, jezeli w wyniku przeskalowania diagramu, ich wielkosc robi sie zbyt mata.

« W petni wspierane jest tworzenie aplikacji wielomonitorowych. Na poszczegdlnych
monitorach wyswietlane sa osobne okna (takze pokazujace ten sam diagram). Dostepne sa
mechanizmy pozwalajace na tatwe przetaczanie diagraméw synoptycznych na wtasciwym
monitorze. « Dostepne sa mechanizmy zmiany potozenia i rozmiaru obiektow.

» Mozliwe jest uzycie efektow czesciowej przezroczystosci obiektow. o Obstugiwane sa
nastepujace typy plikow graficznych: BMP, GIF, Animowany GIF, PNG, TIFF, SVG. Mozliwe jest
skalowanie obrazkéw oraz wiele transformacji: obroty, odbicia lustrzane, modyfikacje koloréw,
czy sterowanie poszczegolnymi elementami symboli graficznych (w przypadku grafik SVG).

» Przy pomocy obiektu Przegladarka na diagramie mozna wyswietli¢ zawartos¢ dowolnej
strony internetowej, a takze dokumentow o typach wspieranych przez przegladarke.

 Projektant moze tworzy¢ wtasne menu kontekstowe i uzywa¢ w wybranych miejscach
aplikacji.

» Mechanizm wtasciwosci globalnych pozwala na centralne zdefiniowanie wybranych
parametrow (np. kolory sygnalizacji przekroczen) i uzywanie ich w obiektach wizualizacyjnych.

» Sterowanie praca aplikacji odbywa sie za pomoca akcji operatorskich (podpietych do
obiektow, menu kontekstowych, skrotow klawiszowych). Dostepnych jest kilkadziesiat typow

akcji operatorskich. Tres¢ akcji moze by¢ dynamicznie budowana w zaleznosci od stanu
aplikacji/obiektu.

» Wspierana jest obstuga klawiatury, wszystkich przyciskow myszki, ekranow dotykowych.



 Przetaczanie diagramow moze odbywac sie w trybie nastepny/poprzedni na podstawie
historii wczesniejszych dziatan operatora.

7.1.2.3 Baza definicji zmiennych procesowych

Podstawowym elementem kazdej aplikacji Asix.Evo jest Baza definicji zmiennych
procesowych. Przechowuje ona informacje o wszystkich zmiennych aplikacji, zarowno
pochodzacych z odczytu z urzadzen fizycznych jak i zmiennych wirtualnych (wyliczanych w
aplikacji). W bazie definicji znajduja sie informacje dotyczace sposobu odczytu i archiwizacji
wartosci zmiennych oraz uprawnien zapisu. Zawiera takze zestaw atrybutow, ktére opisuja
pomiary, np. jednostke i zakresy pomiarowe. Zestaw atrybutow moze byc¢ rozszerzony przez
projektanta aplikacji. Zawartosc¢ bazy definicji zmiennych decyduje o sposobie pracy aplikacji.
Wszystkie dynamiczne obiekty wizualizacyjne aplikacji Asix konfiguruja sie automatycznie w
oparciu o atrybuty zmiennej przejete z bazy definicji zmiennych. Na etapie edycji obiekt od razu
wyswietla prawdziwe dane (bez koniecznosci przetaczania sie na tryb runtime). Dodatkowo,
zmienne moga by¢ przetwarzane na poziomie obiektu za pomoca edytora wyrazen,
zawierajacego bogata biblioteke zaimplementowanych funkcji. Baza definicji zmiennych moze
by¢ modyfikowana on-line, bez wstrzymywania dziatania aplikacji. Baza definicji zmiennych
wyposazona jest w wielowymiarowy system grupowania zmiennych - pozwala on na tatwe
wyszukiwanie zmiennych nawet w przypadku bardzo duzych baz. Baza definicji zmiennych jest
zapisywana w bazie danych typu MDB lub w przypadku duzych instalacji, w centralnej bazie typu
SQL. Dostepne sa narzedzia do edycji bazy definicji zmiennych. W przypadku wigkszych baz
mozliwa i zalecana jest generacja bazy definicji zmiennych na podstawie danych pochodzacych
z arkuszy kalkulacyjnych program Excel. W przypadku niektorych drajweréow komunikacyjnych
(np. OPC, Network Variables sterownikow WAGO) mozliwa jest automatyczna generacja bazy
definicji zmiennych na podstawie informacji odczytanych ze zrodta danych (nawet bezposrednio
z programu sterownikow - na poczatek, z platformy oprogramowania CodeSys oraz sterownikow
Simatic rodziny 57-1500).

7.1.2.4 Komunikacja z obiektem

Podstawa dziatania modutu komunikacyjnego Asix.Evo jest baza definicji zmiennych
procesowych oraz konfiguracja kanatéw komunikacyjnych. Z kazdym kanatem skojarzony jest
drajwer dedykowany Asix.Evo 11 9 dla urzadzenia, z ktdrego dane sa pozyskiwane. Asix posiada
bogaty zestaw ponad 130 drajwerdw dla szerokiej gamy sterownikow, regulatorow i urzadzen
pomiarowych. Komunikacja moze byc realizowana jednoczesnie przez wiele roznych kanatow
fizycznych: sie¢ Ethernet, sieci polowe, tacza szeregowe. Dostepne sa drajwery obstugujace
typowe przemystowe standardy komunikacyjne. Poza licznymi protokotami $wiatowych
producentow - m.in.: Siemens, GE Fanuc, Beckhoff, Wago, ABB, Schneider Electric, Omron,
Rockwell, Festo, Saia, Mitsubishi, Advantech, Emerson, LG, Phoenix - w systemie Asix
zaimplementowana zostata obstuga standardowych protokotow takich jak: OPC DA 1.0, 2.0A, OPC
HDA, OPC A&E, OPC UA, OLE Automation, OLE DB, CANBUS, CANopen, DDE, DLMS, DNP3,
IEC61850, IEC62056-21, IEC61870 -101, -103, -104, M-BUS, Modbus RTU, Modbus TCP/IP, NCP,
Profibus, Profinet, SNMP. Oprocz drajwerdéw uniwersalnych dostepne sa tez drajwery
dedykowane dla konkretnych urzadzen wielu producentéw. Istnieje tez grupa drajwerow
specjalnych niezwigzanych bezposrednio z komunikacja. Pozwalajg one na pobieranie danych z
takich zrodet jak bazy danych czy pliki tekstowe oraz tworzenie zmiennych wirtualnych
(wyliczanych wewnatrz aplikacji).

Lista drajweréw komunikacyjnych dostarczanych w pakiecie Asix jest stale rozszerzana o
nowe pozycje. Aktualna lista znajduje sie w dokumencie ,,Informacje handlowe”. Otwarta jest
mozliwos¢ napisania dodatkowych drajwerdw na indywidualne zamoéwienie.

Minimalnym okresem odczytu danych z urzadzen jest 100 milisekund. Wybrane drajwery
maja mozliwos¢ szybszego probkowania z okresem milisekundowym.

System komunikacyjny obstuguje wszystkie typy danych od 8-bitowych do 64-bitowych. W
przypadku danych o charakterze bitowym nie ma potrzeby rozdzielenia kazdego sygnatu do



osobnej zmiennej. Sygnaty bitowe moga by¢ pobierano grupowo w wielobitowych typach danych
- obiekty wizualizacyjne sa przystosowane do pracy na wybranych bitach.

Wszystkie dane pochodzace z kanatow komunikacyjnych moga podlega¢ wstepnemu
przeliczeniu - pozwala to przejs¢ juz na etapie odczytu danych z jednostek pomiarowych (np. 0-
2048) na fizyczne. Analogiczna odwrotna konwersja wykonywana jest w przypadku wysytania
sterowan / nastaw.

Mozliwe jest tez tworzenie wirtualnych zmiennych, ktoérych wartosci sa wyliczane na
podstawie wartosci wielu innych zmiennych z kanatow fizycznych.

7.1.2.5 Interfejs OPC UA

OPC Unified Architecture (OPC UA) to nowoczesny standard wspotczesnej komunikacji
przemystowej, ktorego dziatanie opiera sie na zasadzie klient-serwer. Poniewaz protokot OPC UA
jest elastyczny i catkowicie niezalezny od dostawcy, uznaje sie go za idealny protokot
komunikacyjny do wdrozenia standardu Industry 4.0.

Asix od wersji 9 wyposazony zostat w mozliwos¢ komunikacji wedtug standardu OPC UA.
Asix moze zaréwno pobierac¢ dane z urzadzen zewnetrznych posiadajacych serwer OPC UA, jak
tez udostepniaé dane zewnetrznym systemom poprzez swoj serwer OPC UA.

7.1.2.6 Archiwizacja danych

Wartosci zmiennych procesowych pochodzace z kanatéw fizycznych i wirtualnych moga by¢
archiwizowane przez wewnetrzny modut Historiana o nazwie Aspad. Historian jest integralng
czesciag pakietu Asix.Evo, obecng w kazdym pakiecie. Dane sa rejestrowane w postaci ciagtych
przebiegow czasowych o minimalnym okresie zapisu réwnym 100 milisekund.

Gromadzone dane zapisywane sa w zasobach archiwalnych. Projektant aplikacji decyduje,
do ktorego zasobu zmienna jest przypisana i jakie beda jej parametry archiwizacji.

Dostepne sa dwa typy zasobdow archiwalnych:
Archiwa Standardowe:

Archiwa standardowe przechowywane sa w plikach binarnych. Przeznaczone sa do
archiwizacji duzej liczby zmiennych o krotkim okresie probkowania. Wartosci zmiennych
podlegaja silnej kompresji, przez co mozna przechowywac na dysku wieloletnie archiwa.
Stosowane sg kompresje uwzgledniajace charakter zmian wartosci. W szczegdlnosci nie sa
rejestrowane wartosci state. Projektant moze poprawic stopien kompresji, deklarujac dla
kazdej zmiennej doktadnos¢ rejestracji. Szybkos¢ zapisu i odczytu danych liczona jest
w setkach tysiecy probek na sekunde.

W konfiguracjach wielostanowiskowych archiwa standardowe maja nastepujace
mozliwosci:

» W uktadzie stanowisk redundantnych, w momencie uruchomienia, Historian uzupetnia
dane z okresu wytaczenia na podstawie danych pochodzacych z innego stanowiska.

» Mozna budowac archiwa poprzez ciagte replikowanie danych z serwera nadrzednego.
Gwarantuje to posiadanie identycznych danych, niezaleznie od tego czy stanowisko pracuje
w sposob ciagty i czy komunikacja sieciowa dziata przez caty czas poprawnie.

Archiwa SQL

Wartosci archiwow typu SQL sg przechowywane w bazie typu Microsoft SQL Server. Dane
nie podlegaja kompresji i z tego powodu archiwa SQL nadaja sie tylko do przechowywania
zmiennych o dtuzszych okresach probkowania (np. minutowych). Archiwa typu SQL
posiadajg jednak specyficzne cechy:

» Synchronizacja danych w systemach redundantnych - archiwa na wielu stanowiskach sa
na biezaco uzgadniane: brakujace dane sa wzajemnie uzupetniane, a pomiary
0 niepoprawnych statusach sa zastepowane pomiarami poprawnymi.



» Mozliwe jest wsteczne uzupetnianie danych, jezeli drajwer komunikacyjny posiada
mozliwos¢ przestania danych historycznych.

Dostep do danych archiwalnych jest identyczny niezaleznie od tego, w jakim typie zasobu
dane zostaty zarejestrowane.

Inne cechy modutu archiwizacji to:

« Archiwizacja warunkowa, ktora pozwala na ograniczenie wielkosci archiwum - dane sa
rejestrowane wtedy, gdy jest spetniony podany warunek.

» Wyliczanie i archiwizowanie szeregu predefiniowanych agregatow utatwiajacych i
radykalnie przyspieszajacych zaawansowana analize danych. Poprzez odpytanie o dane
agregowane mozna znacznie ograniczyC ilos¢ danych przekazywanych pomiedzy elementami
aplikacji i programami analizy danych a modutem historiana. Agregaty wyliczane sa dla
dowolnych przedziatéw agregacji. Typowo stosowane agregaty to: wartos¢ minimalna,
maksymalna, srednia, catka, przyrost.

7.1.2.7 System alarmow

System alarmow Asix.Evo zostat zaprojektowany w taki sposob, aby w maksymalnym
stopniu spetnia¢ wytyczne organizacji EEMUA (The Engineering Equipment and Materials Users
Association), okreslone w publikacji numer 191.

System alarmow podzielony jest na dowolna liczbe tzw. domen alarmowych. Domena to w
praktyce samodzielny system alarmow. W typowych, matych aplikacjach uzywana jest
pojedyncza domena. W wiekszych moze byc korzystne podzielenie alarméw na wiele domen, np.
dla roznych fragmentoéw instalacji lub dla roznych typéow monitorowanych zdarzen.

Gtownymi elementami konfiguracji domeny systemu alarmow jest baza definicji alarmow
oraz zestaw strategii wykrywania alarmoéow. W bazie definicji alarméow dla kazdego alarmu sa
zdefiniowane:

« |ldentyfikator

* Priorytet

Okresla waznos¢ alarmu: Komunikat, Ostrzezenie, Alarm, Pilny, Krytyczny
» Kategoria

Dostepne sa alarmy ,zwykte”, dla ktérych wykrywane sa zdarzenia poczatku i konca
trwania alarmu oraz alarmy typu ,,powiadomienia”, dla ktorych zgtaszane jest wystapienie
alarmu, ale nie ma okreslonego czasu trwania.

« Strategia i parametry wykrywania
Okreslaja sposob wykrywania zmian stanu alarmu
» Tekst alarmu

Mozliwe jest zdefiniowanie osobnych tekstow dla poczatku i konca alarmu. W tresci alarmu
mozna umieszcza¢ dodatkowe dane zgtoszenia.

« Sposdb obstugi dodatkowych danych zgtoszenia

W momencie zgtoszenia alarmu strategie wykrywania moga przekaza¢ dowolny zestaw
dodatkowych danych zwigzanych z alarmem. Interpretacja tych danych jest specyficzna
dla uzytej strategii. Dodatkowo projektant aplikacji moze dla kazdego alarmu zdefiniowac
dowolne wyliczane wyrazenie, ktorego wartos¢ w chwili zgtoszenia alarmu zostanie dodana
do danych zdarzenia.

» Akcja operatorska

Dla kazdego alarmu mozna zdefiniowad sugerowang akcje operatorska. W tabeli alarmow
uzytkownik bedzie mogt te akcje wykonac.



« Parametry sygnalizacji wykluczen

Operator aplikacji moze wykonac tzw. operacje wykluczenia (blokade zgtoszen). Ten fakt
moze zostac zapisany w zmiennej procesowej w celu poinformowania sterownika, ze alarm
jest wykluczony (np. w celu blokady sygnalizacji dzwiekowej wykonywanej przez
sterownik).

« Sposob sygnalizacji dzwiekowej Zgtoszenie alarmu moze byc sygnalizowane dzwiekowo.
Mozliwe jest odczytywanie tekstu alarmu lub odegranie wybranego pliku dzwiekowego.
Kazdy alarm moze posiadac inny sygnat. Sygnat moze by¢ powtarzany az do chwili jawnego
wyciszenia przez operatora.

» Flaga wprowadzenia notatki

Dla kazdego potwierdzenia alarmu przez operatora moze by¢ wprowadzana notatka
tekstowa.

 Tryb wysytania alertow SMS/Email

Informacja o wystapieniu alarmu moze by¢ wysytana za posrednictwem SMS lub poczty
elektronicznej (przy pomocy opcjonalnego modutu AsAlert). Adresat alertu jest
deklarowany indywidualnie dla kazdego alarmu.

 Atrybuty grupujace

W bazie definicji alarmow mozna stosowac wielowymiarowe grupowanie alarméw. Pozwala
to w dowolny sposéb podzieli¢ alarmy. W fazie wizualizacji mozna pokazac agregowany
stan dowolnie skonstruowanej podgrupy alarmow.

Za wykrywanie zdarzen alarmowych odpowiedzialne sa tzw. strategie alarmowe.
Podstawowe typy strategii to:

» strategia bitowa, wykrywajaca zmiany wartosci bitdw statusowych zmiennych
procesowych;

« strategia warunkowa, monitorujaca stan dowolnych warunkow logicznych (np.
kontrolujaca przekroczenie limitow alarmowych przez wartosci zmiennych);

« strategia OPC - klient , odbierajacy alarmy od serwera OPC AE (ang. Alarm and Events);

 strategia buforowa - pozwalajaca na zgtaszanie precyzyjnej sekwencji zdarzen z
rozdzielczoscia milisekundowa , ale ktora wymaga specjalnego oprogramowania w
sterowniku.

Oprocz powyzszych, sa tez pomocnicze strategie stuzace od przejmowania zgtoszen z
wewnetrznych modutow Asix.Exo, dotyczace np. btedow kanatow komunikacyjnych,
przekroczenia stanow ostrzezen licznikdw AsService, alarmow zgtaszanych przez skrypty
aplikacyjne.

Dla kazdego wykrytego zdarzenia alarmowego rejestrowany jest caty zestaw informacji
opisujacych zdarzenie. Sa to:

« czasy poczatku i konca alarmu (nadawane przez strategie wykrywania);

« czasy detekcji poczatku i konca alarmu (momenty zgtoszenia zdarzenia);

« czas, miejsce i uzytkownik potwierdzajacy alarm;

 dodatkowe parametry zgtoszenia i wartos¢ wyrazenia powiazanego z alarmem;
» notatka potwierdzenia.

Historia zdarzen alarmowych przechowywana jest w lokalnej bazie alarméw kazdego
stanowiska Asix.Evo stuzacej do biezacej obstugi alarmow. Na potrzeby raportowania w ustudze
Reporting Services lub analiz statystycznych mozliwe jest tworzenie dodatkowego centralnego
archiwum w bazie typu SQL.



Pojawienie sie nowego zdarzenia alarmowego moze byc opcjonalnie sygnalizowane przy
pomocy wyskakujacego okienka informacyjnego. Ponadto, stan kazdego indywidualnego alarmu
lub dowolnej podgrupy alarmow moze by¢ pokazywany na diagramie synoptycznym przy pomocy
standardowych obiektéw wizualizacyjnych. Oprocz tego do dyspozycji sa dwa specjalizowane
obiekty. Obiekt Tabela alarméow aktywnych stuzy do pokazywania w formie tabelarycznej
wszystkich aktualnie aktywnych alarmow. W zaleznosci od konfiguracji moga byc¢ tez pokazywane
zdarzenia, ktére niedawno sie zakonczyty i/lub nie zostaty potwierdzone. Obiekt Tabela alarméw
historycznych stuzy do przegladania historii zdarzen alarmowych. W przypadku obu obiektow
operator wyposazony jest w palete narzedzi pozwalajacych na szybka filtracje listy wedtug
réznych kryteriow (czasu, tekstu, statusu, typu, identyfikatora). Mozliwe jest rdowniez
drukowanie alarmow z zachowaniem ustawionych kryteriow. Obiekt Tabela alarmoéw aktywnych
stanowi takze centrum obstugi alarméw. Udostepnia interfejsy dla:

« potwierdzania alarméw wraz z dodawaniem notatek;

» wykluczania alarméw - blokowanie, state lub jednorazowe, alarméw uznanych za

niepoprawnie zgtaszane (np. z powodu awarii czujnikdow lub wytaczenia czesci instalacji);

« filtrowania alarmow - zaktadanie filtrow czasowych ograniczajacych liczbe alarméw (np.
eliminacje sekwencji powtarzajacych sie zgtoszen dla tzw. drgajacych stykow).

W konfiguracjach wielostanowiskowych obstuga alarmow jest w petni synchronizowana.
Niezaleznie od tego gdzie alarm zostat wykryty, jest on propagowany na wszystkie stanowiska.
Wszelkie dziatania obstugi, typu potwierdzenie czy wykluczenie alarmu, jest natychmiast
widoczne na pozostatych stanowiskach. Podobnie, w przypadku restartu stanowiska cata historia
alarmow jest uzupetniana wraz z informacja o aktualnym stanie wykluczen i filtrow.

7.1.2.8 Kontrola uprawnien uzytkownikéw

System uprawnien aplikacji Asix.Evo oparty jest na systemie rol uzytkownikow. Kazdy
uzytkownik aplikacji petni w nim jedna lub kilka rél. Z faktu przynaleznosci do konkretnej roli
wynikaja szczegotowe uprawnienia uzytkownika.

Istnieje zestaw wbudowanych predefiniowanych uprawnien o z gory ustalonym znaczeniu.
Dla tych uprawnien program automatycznie kontroluje ich posiadanie i odpowiednio blokuje
wybrane funkcje. Projektant aplikacji moze tez doda¢ swoje wtasne uprawnienia o dowolnym
znaczeniu. W diagramach synoptycznych aplikacji dostepne sa mechanizmy pozwalajace
projektantowi na kontrole, czy zalogowany uzytkownik posiada wtasciwa role lub uprawnienie
(predefiniowane lub wtasne) i odpowiednie blokowanie czesci funkcjonalnosci.

Opcjonalnie, przynaleznos¢ do roli moze okresla¢ takze prawo do uzycia poszczegoélnych
plikow aplikacji, np. diagraméw synoptycznych czy menu kontekstowych.

W zakresie kontroli sterowan proces uprawnien jest trzystopniowy:

1. Kontrola czy stanowisko, z ktdérego inicjowana jest operacja, posiada zezwolenie na
sterowanie w kanale komunikacyjnym, do ktérego nalezy zmienna sterowana.

2. Kontrola czy zalogowany uzytkownik posiada ogélne uprawnienie do wykonywania
sterowan.

3. Opcjonalnie weryfikowane jest, czy zalogowany uzytkownik posiada prawo do
sterowania dla konkretnej zmiennej procesowej.

W przypadku matych jednostanowiskowych aplikacji konfiguracja systemu uprawnien
zapisana jest w chronionym pliku lokalnym. W wigkszych aplikacjach wielostanowiskowych
zalecane jest stosowanie centralnej bazy uprawnien typu SQL. Uzycie centralnej bazy rozszerza
dodatkowo funkcjonalnos¢ systemu uprawnien, w szczegélnosci o mechanizmy zwiazane ze
wsparciem aplikacji walidowanych.

System uprawnien posiada mechanizmy automatycznego wylogowania uzytkownika.
Wylogowanie moze by¢ wykonywane w roéznych scenariuszach: po uptywie okreslone czasu od



ostatniego zalogowania, o okreslonej godzinie lub po okreslonym czasie bezczynnosci
uzytkownika.

Mozliwa jest tez praca w trybie jednorazowej autoryzacji. Dla szczegdlnie waznych
operacji moze by¢ wymuszane odpytanie uzytkownika o autoryzacje w chwili wykonania tej
operacji (w szczegolnosci moze sie autoryzowac uzytkownik inny niz aktualnie zalogowany, ale
ma to znaczenie tylko na czas tej operacji).

System uprawnien aplikacji Asix.Evo moze by¢ zintegrowany z systemowymi ustugami
Active Directory (domena Windows). W tym wariancie sprawdzenie, czy proba zalogowania
uzytkownika jest prawidtowa, odbywa sie poprzez odpytanie domeny (a nie sprawdzenie hasta w
konfiguracji Asix.Evo). Mozliwe jest tez powigzanie przynaleznosci do grup Windows z rolami
aplikacji Asix.Evo. W takim wariancie zarzadzanie uzytkownikami moze zostaC przeniesione
catkowicie do domeny. Integracja z domena wprowadza takze wszystkie restrykcje domeny
dotyczace zasad okreslania i okresowej zmiany haset.

7.1.2.9 Wsparcie dla systeméw walidowanych

System Asix.Evo pozwala na tworzenie aplikacji spetniajacych wymagania stawiane przez
procedury walidacji systemow przeznaczonych do pracy w farmacji, przemysle spozywczym
i motoryzacyjnym, zgodnie ze standardami GAMP5 oraz FDA 21 CFR Part 11.

W tym kontekscie dostepne sa nastepujace funkcjonalnosci, ktére stanowia praktyczna
implementacje wymagan stawianych systemom komputerowym przez przywotane powyzej
regulacje:

» System kontroli uprawnien uzytkownikdow z centralng rejestracja wszystkich logowan
i innych istotnych zdarzen w catej sieci stanowisk aplikacji. Integracja z ustugami Active
Directory, mechanizmy automatycznego wylogowania dodatkowo podnosza poziom
bezpieczenstwa. Kontrola dostepu wykonywana na poziomie indywidualnych operacji,
plikow i zmiennych procesowych.

» Rejestracja sterowan wykonywanych przez operatoréw systemu z uwzglednieniem
informacji kto, kiedy i gdzie wykonat sterowanie, jaka byta stara i jaka jest nowa wartosc
zmienionego parametru. Logiczna interpretacja zmian pozwala na opisanie wykonanego
sterowania nie tylko wartosciami liczbowymi ale takze przez tekstowe opisy (np.
Wtaczenie, Tryb manualny).

» Kontrola integralnosci aplikacji polegajaca na sprawdzaniu zgodnosci wszystkich
elementow sktadowych aplikacji, w tym bazy definicji zmiennych procesowych i plikow
definicji diagraméw synoptycznych, ze stanem wzorcowym dopuszczonym do uzycia na
podstawie procedur walidacyjnych i zapobieganie na tej podstawie probom wprowadzenia
do eksploatacji nieautoryzowanych sktadnikéw aplikacji.

« Rejestracja dziatan operatora (na wybranych stanowiskach) - spis otwieranych diagramow
i trenddw.

« System notatek uzytkownika, pozwalajacy na komentowanie operacji sterujacych,
potwierdzania alarméw i innych dowolnych zdarzen.

Funkcje rejestracji sterowan, kontroli integralnosci i rejestracji dziatan operatora
wymagaja posiadania dodatkowej licencji AsAudit.

2.9 Trendy danych procesowych

Integralng czes$¢ systemu Asix stanowi program o nazwie AsTrend, ktory pozwala na
zaawansowang analize danych procesowych w postaci wykresow. Program AsTrend moze byc
eksploatowany jako integralna czesc systemu wizualizacji Asix.Evo lub jako samodzielny program
(takze do analizy danych niepochodzacych z aplikacji Asix.Evo). AsTrend dostepny jest jako
standardowy program okienkowy lub wykonywany w wersji przegladarkowej.



AsTrend pozwala na analize danych pochodzacych z wielu zrédet. Sa to:

« Przebiegi wartosci analogowych pochodzacych z archiwow danych procesowych, takze
dla wartosci agregowanych.

 Przebiegi wartosci binarnych pochodzacych z archiwoéw danych procesowych. Mozliwe
jest wykreslenie stanu dowolnego bitu.

« Przebiegi wartosci wyliczanych na podstawie innych pomiaréow z archiwow. « Informacje
Z momentdéw zmiany stanow alarmow.

» Dane pochodzace z bazy danych modutu archiwizacji zdarzeniowej AsBase. Dane moga
by¢ wyswietlane w sposob rownomierny (bez uwzgledniania czasu zapisu danych, jezeli
znaczenie maja tylko wartosci kolejnych pomiaréw a nie ich sekwencja czasowa).

« Szybkozmienne przebiegi czasowe sygnatow zarejestrowanych przez modut AsLogger.
 Dane odczytane z plikow typu CSV i XLS.
» Dane pochodzace z baz danych SQL dostepnych przez interfejs OLE DB.

« Dane pobierane z serwerdw danych historycznych standardu OPC HDA.

Program AsTrend posiada nastepujace mozliwosci funkcjonalne:

» Pozwala na tworzenie dowolnie komponowanych zestawow danych i wyswietlanie ich
przebiegow we wspdolnym oknie.

 Wiele paneli wykresow

W programie mozna otworzy¢ do czterech niezaleznych paneli wykreséw. Kazdy panel
moze wyswietla¢ wykres dowolnie wybranych przebiegow z listy wszystkich przebiegdw
znajdujacych sie w trendzie. Kazdy panel moze zawierac inny rodzaj osi lub nawet inny typ
wykresu.

« Indywidualne skalowanie zakresow zmiennosci przebiegow

Analiza przebiegdw réznych wielkosci fizycznych na tym samym wykresie jest utatwiona w
trybie ‘Wiele osi OY’, z mozliwoscia indywidualnego interaktywnego skalowania zakresu
zmian wielkosci, dzieki czemu przebiegi mozna swobodnie ,,rozsuwac” wzgledem siebie,
utatwiajac ocene wzajemnych zaleznosci.

» Dowolne zestawianie przebiegdw z réznych okresow

Funkcja pozwala na porownanie przebiegéw wartosci zmiennych w réznych okresach czasu.
Efekt taki mozna uzyskac stosujac dodatkowa o$ czasu, zataczang dla jednej ze zmiennych,
ktorej przebieg jest porownywany z przebiegiem drugiej zmiennej (mozliwe jest tez
poréwnywanie przebiegdw tej samej zmiennej w dwdch réznych okresach czasu).

» Wykresy dwuwymiarowe X-Y

AsTrend stwarza takze mozliwos¢ prezentacji i analizy zaleznosci pomiedzy zmiennymi
przy pomocy wykresow X-Y, bedacych wykresem wielu zmiennych (tzw. zmienne zalezne) w
funkcji jednej zmiennej niezaleznej. Dodatkowo, dla zmiennych zaleznych mozna zadeklarowac
zakres dozwolonych zmian przez dodanie wartosci minimum i maksimum (rowniez w funkcji
zmiennej niezaleznej), co pozwala umiejscowi¢ przebiegi badane w obszarze poprawnej pracy
uktadu kontrolowanego.

« Kreator trendow dla tatwego tworzenia wykresow

« Linie odczytu wartosci

« Legenda, ktorej uktad samodzielnie definiuje uzytkownik

» Operacje ptynnego powiekszania/pomniejszania wybranego fragmentu przebiegu

» Wyswietlanie wartosci przebiegdw w postaci tablicy



« Eksport wartosci przebiegow do plikow PDF, BMP, TXT lub do arkusza kalkulacyjnego MS
Excel

» Wyswietlanie opisow wartosci zmiennych jako tekstowych etykiet osi wartosci
» Generowanie ad-hoc prostych raportow tabelarycznych dla roznych okresow czasu
i wybranych agregatéow zmiennych

7.1.2.10 Modut archiwizacji zdarzeniowej i recepturowania

Modut archiwizacji zdarzeniowej i recepturowania o nazwie AsBase uzupetnia mozliwosci
aplikacji Asix.Evo o automatyczna, sterowana zdarzeniami, archiwizacje wybranych
strukturalnych danych oraz system zarzadzania zestawami nastaw (recepturami).

Obie funkcjonalnosci oparte sa o zastosowanie bazy danych typu Microsoft SQL Server.

W konfiguracjach wielostanowiskowych typowo stosowana jest jedna centralna baza
danych. AsBase posiada mechanizmy, ktére pozwalaja na chwilowa prace bez potaczenia
z serwerem bazy. W razie koniecznosci zapisywane dane sa lokalnie buforowane.

Archiwizacja zdarzeniowa

Archiwizacja modutu AsBase pozwala na rejestracje swobodnie definiowanych rekordow
danych, zawierajacych wybrane parametry procesu technologicznego. W powigzaniu
z unikatowym identyfikatorem dane te moga by¢ zwigzane z konkretnym wyrobem lub jego
partia. Umozliwia to realizacje funkcji sledzenia przeptywu produkcji i tworzenie dokumentacji
produkcyjnej pojedynczych produktéw lub ich partii. W odrdéznieniu od archiwizacji zmiennych
procesowych historiana Aspad, zorientowanej na zapis ciagtych serii pomiarowych jednej
zmiennej, AsBase rejestruje dane w postaci rekordow, a czas zapisu jest tylko wartoscig
pomocnicza.

Moment rejestracji danych jest okreslony przez zajscie warunku logicznego - mozliwe sa
warunki oparte o monitorowanie wartosci zmiennych procesowych i warunki czasowe. Dostepny
jest tez tryb rejestracji recznej.

Rejestrowane dane pochodza z zestawow zmiennych procesowych. Mozliwe jest
rejestrowanie w jednej tabeli danych z réznych zestawow - pozwala to rejestrowac w jednym
miejscu produkcje z kilku linii. Czes¢ danych moze by¢ uzupetniania recznie.

Modut AsBase pozwala takze na rejestracje danych produkcyjnych w wielu tabelach
powiazanych relacjami.

W konfiguracjach wielostanowiskowych dostepny jest mechanizm automatycznej
negocjacji stanowiska realizujacego zapis danych.

Recepturowanie

W zakresie recepturowania AsBase dostarcza narzedzi do edycji, przechowania
i aplikowania zbioréw wartosci traktowanych jako receptura lub zbidér nastaw. Kazda receptura
jest identyfikowana przez nazwe. Struktura receptury jest swobodnie definiowana.

Wybrana przez uzytkownika receptura jest przesytana do zestawu zmiennych procesowych
sterujacych produkcja. Zestawdw zmiennych moze by¢ wiele - pozwala to sterowac praca wielu
podobnych urzadzen z jednego zbioru receptur. Mozliwy jest tez tryb automatycznego tadowania
receptur w reakcji na zajscie okreslonego warunku logicznego. Dostepne sa tez tak zwane
receptury procentowe. W tym trybie niektore sktadniki podawane sa jako wartosc procentowa -
w chwili tadowania nalezy podac¢ wielkos¢ wsadu, a wszystkie pola procentowe zostang
odpowiednio przeliczone.

Wszystkie operacje zatadowania receptury sa osobno rejestrowane. Zapisywana jest petna
zawartosc procedury, tacznie z wartosciami przeliczonymi pol procentowych. Istnieje mozliwosc
zatozenia potaczen relacyjnych z tabelami archiwizacji zdarzeniowych - pozwala to potaczyc
dane o produkcji z recepturami, na podstawie ktorych produkt powstat.



Dane AsBase mozna przegladac i edytowac w oknie programu AsBase lub na standardowych
diagramach wizualizacyjnych aplikacji Asix.Evo. Mozliwe jest tez wyswietlanie danych z tabel
archiwizacji zdarzeniowej w postaci wykresdw, korzystajac z programu AsTrend. Wykresy moga
uwzgledniac skale czasu lub stosowac rownomierne rozmieszczenie punktow (jezeli czas zdarzen
nie jest istotny, a wazne sa tylko kolejne zarejestrowane pomiary). Zarejestrowane dane moga
stuzy¢ takze do wyszukiwania danych archiwalnych. Mechanizm wyszukiwania w module AsTrend
umozliwia, po wybraniu wymaganego rekordu, odnalezienie skojarzonego z nim zapisu w
archiwum Aspada i wykreslenie krzywych na ekranie.

7.1.2.11 Raportowanie

System Asix.Evo udostepnia kilka uniwersalnych metod tworzenia raportow. Roznia sie one
od siebie zakresem wiedzy wymaganej do stworzenia raportu oraz rodzajami danych, ktére moga
zostaC uzyte w raporcie. Niektore z modutow systemu posiadaja tez wtasne specjalizowane
podsystemy generacji dokumentow, na przyktad: wydruk tabel modutu AsBase, wykresow
programu AsTrend, czy wykonywanie zrzutow ekranu w module wizualizacji.

Ponizej opisane zostaty cechy uniwersalnych mechanizmow generacji raportow.
AsRaport (Reporting Services)

Metoda tworzenia raportow dostepna pod szyldem AsRaport, to narzedzie do projektowania
i generowania raportow w oparciu o ustugi Microsoft SQL Server Reporting Services. Raporty
tworzone sa przy pomocy bezptatnych narzedzi firmy Microsoft np. Report Builder. Moga
by¢ tworzone przez kazdego uzytkownika o odpowiednich umiejetnosciach. Raporty moga
by¢ generowane na podstawie danych archiwalnych historiana Aspad (surowych i
agregowanych) oraz wszystkich baz danych SQL aplikacji Asix.Evo (bazy AsBase, AsService,
alarmoéw historycznych). Modut AsRaport utatwia tworzenia zapytan SQL bedacych
podstawa generacji raportow. Asix.Evo dostarcza tez metody uruchamiania wyliczania
raportow i ich przegladania.

Oprocz ustug udostepnianych przez system Asix.Evo do dyspozycji pozostajg wszystkie
mozliwosci ustugi Reporting Services, w szczegoélnosci mozliwos¢ publikacji raportow w
portalach przegladarkowych i zapis gotowych raportéw w plikach w formatach: PDF, DOC,
XLS, HTML.

Arkusze programu Excel

Ustugi udostepniania danych archiwalnych i biezacych za posrednictwem interfejsu
Automation pozwalaja kazdemu uzytkownikowi programu Excel na tatwy import wybranych
danych wprost do arkusza kalkulacyjnego. Proces ten dodatkowo utatwia zestaw
przygotowanych makr VBA i szablonow.

Raporty programu AsTrend

Oprocz swojej podstawowej funkcjonalnosci wyswietlania wykreséw, program AsTrend
zostat wyposazony w funkcje tworzenia ad-hoc raportow tabelarycznych. Proces tworzenia
raportu jest w petni interaktywny i nie wymaga od uzytkownika zadnych specjalnych
umiejetnosci. W typowym uzyciu wystarcza wybranie zmiennych procesowych i agregatéow
oraz podanie okresu czasu i przedziatu agregacji. Mozliwe jest tez utworzenie raportu dla
zmiennych wyliczanych w oparciu o archiwizowane przebiegi. Dla kazdego raportu mozna
swobodnie okresli¢ nagtowek i podsumowanie raportu (do pieciu wierszy), a gotowe raporty
mozna drukowac i eksportowac do plikow HTML, XLS.

Raporty skryptowe

W module skryptow aplikacyjnych Asix.Evo obecne sa specjalizowane obiekty, ktore
utatwiaja tworzenie raportéw. Zrédta danych dla tych raportéw moga by¢ w praktyce
dowolne. Dane moga pochodzi¢ z elementow aplikacji niebedacych czescia systemu
Asix.Evo. Do tworzenia raportow tego typu wymagane s podstawowe umiejetnosci
programowania, w zwiazku z czym sa one przeznaczone dla projektantow aplikacji.
Raporty skryptowe tworzone sa w postaci plikdbw w formacie PDF. Uzupetnieniem systemu



raportow skryptowych jest okienko menedzera raportow, ktore pozwala uzytkownikowi
aplikacji na wyliczanie raportow i ich przegladanie. Mozliwe jest tez automatyczne
wyliczanie raportow.

7.1.2.12 Harmonogramy i Terminarz

Asix.Evo dysponuje dwoma mechanizmami automatycznego wykonywania akcji
wptywajacych na stan aplikacji i kontrolowanego obiektu.

Modut harmonograméw jest przeznaczony dla operatoréw aplikacji. Posiada interfejs
pozwalajacy na planowanie dziatan w trybie wykonywania aplikacji. Posiada bogate mozliwosci
precyzyjnego planowania momentdéw wykonania wybranych dziatan. Akcja moze by¢ podjeta w
okreslonej chwili lub cyklicznie. Przy okreslaniu cyklow mozna uwzglednia¢ kalendarz (dni
robocze, swieta itd.). Modut terminarza jest konfigurowany w catosci przez projektanta systemu.
Stuzy do definicji statych zachowan aplikacji. Nie moze by¢ zmieniany przez operatora w trakcie
wykonywania aplikacji. Cykle czasowe terminarza sg state. Terminarz moze jednak
synchronizowa¢ wykonanie akcji z zajsciem innym warunkéw niz czasowe (np. konkretna
wartosciag zmiennej procesowej, zmiang operatora).

7.1.2.13 Monitoring mediéw

Asix.Evo udostepnia specjalizowany modut o nazwie Straznik Mocy przeznaczony do
kontroli biezacego zuzycia dowolnych mediow (np. energii elektrycznej, gazu). Straznik pozwala
monitorowac biezace zuzycie i na podstawie prognozy alarmowac z wyprzedzeniem o zagrozeniu
przekroczenia dozwolonego limitu (np. mocy zamoéwionej, ktorej przekroczenie pociaga za soba
dotkliwe optaty dodatkowe). Monitorowanie odbywa sie¢ w swobodnie deklarowanych okresach
rozliczeniowych (np. 15-minutowych). Aktualny stan i prognoza zuzycia sa wizualizowane na
specjalizowanym wykresie lub przy pomocy standardowych obiektdéw. Zagrozenie przekroczenia
limitu moze byc zgtaszane poprzez standardowy alarm.

Firma ASKOM, w odpowiedzi na narastajace zapotrzebowanie Klientow w zakresie
monitoringu mediow energetycznych, opracowata system Asix Energy - rozszerzajacy autorska
platforme SCADA: Asix.Evo o funkcje dedykowane dla tego typu zadan. Asix Energy to
nowatorskie oprogramowanie stuzace do monitorowania dowolnych mediéw energetycznych,
takich jak: energia elektryczna, gaz, ciepto, sprezone powietrze, woda, Scieki itp.,
dystrybuowane w postaci autonomicznych licencji opartych na liczbie podtaczonych urzadzen
pomiarowych.

7.1.2.14 Krzywe wzorcowe

Mechanizm krzywych wzorcowych pozwala na tworzenie idealnych charakterystyk zmian
wartosci zmiennych, stuzacych do kontroli rzeczywistego procesu. Krzywe wzorcowe moga byc
natozone na biezacy przebieg w obiekcie Wykres. Pozwala to na wizualna kontrole stanu procesu.
Krzywa wzorcowa moze byc¢ tez transferowana do sterownika, by w sposob precyzyjny
zrealizowac zadany program zmian wielkosci sterowanej.

Dostepny jest interaktywny edytor krzywych wzorcowych, pozwalajacy operatorom
systemu na edycje i zarzadzanie krzywymi wzorcowymi.

7.1.2.15 Konfiguracje wielostanowiskowe i redundancja

Asix.Evo pozwala tworzyc aplikacje sktadajace sie z pojedynczego stanowiska, a takze
ztozone systemy, w sktad ktorych wchodzi wiele stanowisk o roznych funkcjach. W takich
systemach mozna wydzieli¢ serwery, ktére posiadaja bezposredni dostep do sterownikow oraz
prowadza archiwizacje danych. Osobna grupe stanowig terminale operatorskie (okienkowe i
przegladarkowe), ktore wszystkie dane pozyskuja za pomocg interfejsow sieciowych ze stanowisk
serwerowych. Mozliwe sa takze wszelkie konfiguracje mieszane - serwery tez moga czes¢ danych
pozyskiwac przez interfejsy sieciowe.



Asix.Evo zostat zaprojektowany pod katem realizacji systemow sterowania - stad ogromny
nacisk na stabilnos¢ pracy systemu, mechanizmy wewnetrznej kontroli poprawnosci dziatania
poszczegolnych modutow oraz zapewnienie redundancji minimalizujacej skutki awarii
sprzetowych. W szczegolnosci Asix jest standardowo przygotowany do tworzenia struktur
redundantnych w uktadzie nazywanym ,goraca rezerwa”, kiedy dwa lub wiecej stanowisk
serwerowych taczy sie z obiektem poprzez odrebne kanaty komunikacyjne, prowadzac
niezaleznie akwizycje i archiwizacje zmiennych procesowych oraz wtasna kopie na biezaco
uzgadnianego archiwum alarmoéw.

Taki uktad redundantnych stanowisk Asix po potaczeniu siecig Ethernet staje sie odporny
na awarie obejmujace:

» Uszkodzenie fizycznego kanatu komunikacji z obiektem Stanowisko z takim problemem
automatycznie przetacza sie na pozyskiwanie danych z redundantnego stanowiska poprzez
potaczenie sieciowe zachowujac petna funkcjonalnos¢. Po naprawieniu potaczenia ze
sterownikiem nastepuje powrot do pracy na taczu fizycznym.

 Awaria lub planowe wytaczenie serwera Stanowiska terminalowe automatycznie
przetaczaja sie na drugi serwer. Po ponownym uruchomieniu wszystkie archiwa sa
uzupetniane z serwera redundantnego.

Tryb pracy z podwyzszona niezawodnoscia jest dostarczany jako standardowa
funkcjonalnos¢ z kazda licencja serwera operatorskiego.

7.1.2.16 Modut Asix Mobile

Modut Asix Mobile stanowi rozszerzenie zestawu narzedzi i programoéow dostepnych
w ramach systemu Asix o funkcjonalnosci dedykowane dla wszelkiego rodzaju urzadzen
mobilnych typu smartfon lub tablet.

Asix Mobile umozliwia stworzenie w petni funkcjonalnego interfejsu stuzacego do
wizualizacji stanu kontrolowanego obiektu. Sposob tworzenia i obstugi interfejsu graficznego
zostat w maksymalnym stopniu dostosowany do uzycia na urzadzeniach z ekranami o niewielkich
rozmiarach. Asix Mobile umozliwia podglad wartosci biezacych i historycznych pomiaréw,
sterowanie pracg obiektu, kontrole stanu alarméw wraz z funkcjg ich potwierdzania,
wprowadzanie notatek przekazywanych do stanowisk stacjonarnych.

7.1.2.17 Modut AsAlarm

Opcjonalny modut AsAlarm to program dostarczajacy narzedzi do szczegotowej analizy
informacji o alarmach generowanych przez monitorowany obiekt oraz danych na temat pracy
systemu alarmow. Program jest zgodny z wytycznymi organizacji EEMUA (The Engineering
Equipment and Materials Users Association) nr 191. Pozwala on prowadzi¢ analize systemu
alarmow w dwoch ptaszczyznach:

« statycznej oceny poprawnosci projektu struktury systemu alarméw w konkretnej
aplikacji,
« analizy dynamicznej alarmow zarejestrowanych na obiekcie.

Analiza dynamiczna historii zdarzen moze by¢ wykonywana na dowolnym podzbiorze
posiadanych danych. Wyniki analiz mozna przegladac przy uzyciu:

« tabeli zdarzen historycznych,

» wykresow przebiegow w czasie wybranych zdarzen alarmowych,

« czesci analitycznej stuzacej wyliczaniu roznego rodzaju statystyk.

Program AsAlarm potrafi wyliczy¢ i zobrazowac nastepujace dane statystyczne:
« rozktad wystapien zdarzen (liczbowy, procentowy),

e czas trwania zdarzen,



« Sredni czas potwierdzenia,

« liczbe alarméw zakonczonych,

« liczbe alarméw potwierdzonych,

» wykrycie zdarzen wystepujacych najczesciej,

» wykrycie zdarzen trwajacych najdtuzej.

Modut AsAlarm dostepny jest jako standardowy program okienkowy lub jako aplikacja
przegladarkowa.

7.1.2.18 Modut AsAlert

Opcjonalny modut AsAlert udostepnia ustugi pozwalajace na wysytanie powiadomien
0 zajsciu wybranych waznych zdarzen w kontrolowanym przez aplikacje Asix.Evo obiekcie.

Komunikaty moga dociera¢ do adresatow z wykorzystaniem roznych metod przesytu:
« w postaci standardowej poczty elektronicznej poprzez Internet i protokot SMTP;
« w postaci komunikatow SMS do telefonéw komorkowych poprzez sie¢ GSM;

» w postaci komunikatow do urzadzen koncowych przemystowego systemu przywotawczo -
telefonicznego firmy Ascom.

W typowym zastosowaniu w konfiguracji systemu alarmow aplikacji deklaruje sie, kogo
i 0 ktérych zdarzeniach alarmowych nalezy powiadamiaé. Mozliwe jest tez wysytanie alertow ze
skryptow uzytkownika. W tym przypadku warunek wystania i tres¢ powiadomienia moga byc
catkowicie dowolne.

Kazdy alert moze byc wystany do wielu adresatow jednoczesnie. Mozliwe jest tez wysytanie
za posrednictwem harmonogramow - w zaleznosci od godziny wystania, alert bedzie trafia¢ do
réznych adresatow.

7.1.2.19 Modut AsLogger

Opcjonalny modut AsLogger to rejestrator szybkozmiennych serii pomiarowych, stuzacy do
rejestrowania i analizy serii pomiarow, w ktorych probki pomiaréw opatrywane sa stemplem
czasu z doktadnoscia do 1pus. W odroznieniu od standardowej archiwizacji danych procesowych,
ktora odbywa sie w sposob ciagty z maksymalna rozdzielczoscig 100 milisekund, archiwum
AsLogger jest zorientowane na krotkotrwate serie pomiarowe rejestrowane z duza
czestotliwoscia. Kazda seria pomiarowa jest indywidualnie rejestrowana i identyfikowana.

Dane serii pomiarowych pobierane sa z urzadzenia rejestrujacego, wstepnie przetwarzane
i zapisywane w bazie danych SQL. AsLogger obstuguje pobieranie danych z serwera OPC DA, co
pozwala obstuzy¢ dowolne urzadzenie spetniajace wymogi otwartych standardow wymiany
danych. Obstugiwane sa takze karty kontrolno-pomiarowe oraz sprzet pomiarowy USB firmy
Advantech, ktorych dane pomiarowe moga byc¢ odczytywane w trybie Fast Al Transferring
(Interrupt Transferring lub DMA Transferring), przy uzyciu biblioteki ADSAPI firmy Advantech.
AsLogger obstuguje rowniez sterowniki polowe MUPASZ 2001G, MUPASZ 07, MUPASZ710
produkowane przez Instytut Telei Radiotechniczny oraz MultiMuz firmy JM-Tronik. Mozliwy jest
takze zapis serii pomiarowej za posrednictwem skryptow uzytkownika - pozwala to zarejestrowac
serie pochodzace z dowolnych zrddet danych.

Zarejestrowane serie pomiarowe modutu AsLogger moga by¢ analizowane za pomoca
wykresow i tabel programu AsTrend.

7.1.2.20 Modut AsService

Opcjonalny modut AsService to program dedykowany gospodarce remontowej i kontroli
zasobow produkcyjnych. Pozwala on rejestrowac, przy pomocy licznikow, czasy pracy oraz liczbe
zataczen urzadzen. Wyliczanie wartosci licznikow wykonywane jest na podstawie danych




pobieranych z aplikacji Asix. Dzieki temu mozliwe jest monitorowanie koniecznosci wykonania
czynnosci konserwacyjno-remontowych, alarmowanie i raportowanie przekroczen z tym
zwigzanych oraz gromadzenie danych technicznych i ewidencyjnych kazdego nadzorowanego
urzadzenia. Dla kazdego urzadzenia istnieje mozliwos¢ okreslenia zestawu dokumentow
elektronicznych zwiazanych z jego eksploatacja, takich jak: dokumentacja techniczno-ruchowa,
instrukcje obstugi, protokoty badan, schematy technologiczne i inne. Wartosci licznikow oraz ich
dane konfiguracyjne moga by¢ pokazywane na diagramach synoptycznych aplikacji Asix.Evo.
Przekroczenie progow ostrzegawczych licznikdw czasow pracy i liczby zataczen moze byc
sygnalizowane obstudze poprzez zdarzenia alarmowe.

7.1.2.21 Otwartosc¢ systemu

Gdy istnieje taka potrzeba, funkcjonalnos¢ aplikacji Asix.Evo moze zostac rozszerzona za
pomoca dodatkowych wtasnych modutéw programowych projektanta. Dostepne sa nastepujace
mechanizmy:

Skrypty aplikacyjne

Skrypty Asix.Evo moga byc¢ pisane w jezykach C# i VB.Net. Na potrzeby skryptow
udostepniony jest interfejs programowy pozwalajacy miedzy innymi na dostep do
zmiennych procesowych (biezacych i archiwalnych), kontrole stanu alarméw aplikacyjnych,
sterowanie praca aplikacji. Oprocz tego interfejsu skrypty maja do dyspozycji wszystkie
mozliwosci platformy .NET. Mozliwy jest dostep do systemu plikow, obstuga dowolnych baz
danych, a takze tworzenie interakcyjnych interfejsow graficznych wykorzystujacych model
obiektow WinForms.

Zewnetrzne obiekty wizualizacyjne

Projektant moze tworzyc wtasne obiekty wizualizacyjne rozszerzajacych zestaw obiektow
wbudowanych. Obiekty zewnetrze tworzone sa w jezykach programistycznych platformy
.NET. Obiekty zewnetrzne moga byc typu graficznego (bezposrednio wyswietlajace swoja
postac na ekranie) lub obiektowego (wykorzystujace standardowe kontrolki WinForms do
tworzenie elementdw interakcyjnych). Kod obiektow zewnetrznych posiada petny dostep
do zmiennych procesowych aplikacji.

Asix zapewnia réwniez otwartos¢ systemu rozumiana jako mozliwos¢ bezposredniego
dostepu do danych z poziomu innych aplikacji/programow stosujacych sie do standardéw
wymiany danych przyjetych w srodowisku Windows. Jako posrednik miedzy aplikacjami systemu
operacyjnego Windows a aplikacja Asix stuzy zestaw serwerdw wchodzacych w sktad modutu
AsixConnect. Udostepnia on dane systemu Asix - biezace, archiwalne, alarmy i baze definicji
zmiennych. W srodowisku Windows dostep do danych mozliwy jest wg protokotow DDE, OLE DB i
OPC/OPC UA. Dla srodowiska Windows/Visual Basic dostepne sg serwery Automation, a dla
Srodowiska Windows/Visual Studio - serwery .NET. W Internecie/Intranecie dostep do danych
umozliwia serwer Web Services.

Sztandarowymi przyktadami aplikacji, ktore za posrednictwem AsixConnect maja
bezposredni dostep do danych procesowych, sa:

« Sktadowe pakietu Microsoft Office: Excel, Access, Word i Power Point. Mozliwosci ich
zastosowan rozszerza uzycie jezyka makr dostepnego w kazdym z tych programow, poprzez
ktory udostepniane sa ustugi AsixConnect (serwera OPC/OPC UA/OLE/.Net).

« Uzytkownik moze tez napisac catkowicie od nowa wtasne aplikacje korzystajace z danych
oferowanych przez AsixConnect, tworzac je przy uzyciu takich srodowisk
programistycznych jak Microsoft Visual Studio, czy Borland C++ Builder.

« Aplikacje Asix sa rowniez zrédtem danych zasilajacych specjalizowane oprogramowanie
klasy MES i ERP w niezbedne informacje, dane przetworzone wstepnie oraz wyniki analiz z
poziomu produkcyjnego.



7.1.2.22 Udostepnianie danych procesowych i historii alarmow

Dane, ktorymi dysponuje aplikacja Asix.Evo moga by¢ udostepnione dla oprogramowania
firm trzecich. Sposob dostepu zalezy od rodzaju danych. Dostepne sa ponizsze sposoby
pobierania danych:

Biezace dane procesowe

» Automation Przeznaczony dla uzycia w programach i skryptach pisanych w jezykach
wspierajacych uzycie mechanizmu Automation, a w szczegolnosci w makrach programu
Excel.

» OPC DA 2.0Implementacja standardowego przemystowego protokotu OPC DA przesytania
danych biezacych.

o OPC UA Implementacja standardowego przemystowego protokotu OPC UA przesytania
danych biezacych.

 Serwer .NET Przeznaczony dla uzycia w programach pisanych w jezykach platformy .NET.
» Web Service Udostepnianie danych w sieci Internet zgodnie ze standardem Web Service.
» DDE Udostepnianie danych poprzez mechanizm DDE firmy Microsoft.

Archiwalne dane procesowe

» Automation Przeznaczony dla uzycia w programach i skryptach pisanych w jezykach
wspierajacych uzycie mechanizmu Automation, a w szczegoélnosci w makrach programu
Excel.

« OLE DB Udostepnia dane klientom potrafiagcym komunikowac sie bezposrednio z
serwerem, uzywajac protokotu OLE DB lub posrednio przy uzyciu interfejsu ADO.

» SQL Mechanizm dedykowany na potrzeby ustugi Reporting Services. Pozwala na odpytanie
o dane poprzez zapytania SQL. Posiada mozliwos¢ zwracania wartosci wielu zmiennych w
uktadzie tabelarycznym.

 Serwer .NET Przeznaczony dla uzycia w programach pisanych w jezykach platformy .NET.
» Web Service Udostepnianie danych w sieci Internet zgodnie ze standardem Web Service.

Kazdy ze sposobdw odczytu danych archiwalnych jest dostepny niezaleznie od tego, w
jakim typie archiwum dane sa przechowywane (binarne, SQL). Mozliwy jest odczyt danych
surowych i agregowanych.

Alarmy historyczne

Odczyt archiwalnych zdarzen alarmowych odbywa sie poprzez bezposredni odczyt bazy SQL
archiwum alarmow.

Udostepnienie danych wykonywane w ramach tego samego komputera nie wymaga
dodatkowych licencji. Udostepnianie na inny komputer wymaga zainstalowania na tym
komputerze licencji AsixConnect lub w przypadku uzycia Web Service licencji Asix4AWWW na
komputerze udostepniajacym dane.

7.1.2.23 Dodatek Asix Excel

Dodatek Asix Excel umozliwia typowemu uzytkownikowi programu Excel tatwe korzystanie
z danych procesowych, biezacych i historycznych aplikacji Asix.Evo. Dodatek instalowany jest
automatycznie w trakcie instalacji pakietu Asix. Interfejs programu MS Excel zostaje wowczas
rozbudowany o narzedzia wspomagajace korzystanie z danych systemu Asix: zbior
specjalizowanych funkcji oraz obiekt Tabela Asix. Dodatek utatwia takze dostep do danych
systemu Asix przy uzyciu skryptéw VBA, bazujacych na specjalnie przygotowanym do tego celu
obiekcie klasy AsixEvo.




7.1.2.24 Tryby pracy
Aplikacje Asix.Evo moga by¢ uruchamiane w ponizszych trybach:

Standardowa aplikacja okienkowa

Podstawowy tryb pracy jako samodzielna aplikacja okienkowa systemu Windows.
Wymagana jest instalacja oprogramowania na kazdym stanowisku, na ktorym aplikacja ma
by¢ uruchomiona. Aplikacja petni role stanowiska operatorskiego. Moze tez petnic role
serwerowe - udostepniac¢ dane do innych stanowisk.

Praca w trybie serwisu systemu Windows

Aplikacja pracuje w tle jako ustuga systemowa - nie wymaga zalogowanego uzytkownika
Windows. Petni role wytacznie stanowiska serwerowego udostepniajacego dane - nie
posiada wtasnego interfejsu graficznego. Wymagana jest instalacja oprogramowania na
kazdym stanowisku.

Aplikacja przegladarkowa

Aplikacja uruchamiana jest za posrednictwem przegladarki. Aplikacja petni wytacznie role
stanowiska operatorskiego. Jej funkcjonalnosc jest zgodna z wersja okienkowa. Aplikacja
korzysta z tych samych danych konfiguracyjnych (diagramow synoptycznych) co wersja
Asix.Evo 11 26 okienkowa. Nie jest wymagana zadna konwersja aplikacji. Uruchomienie
aplikacji nie wymaga instalowania zadnego oprogramowania na komputerze klienta -
wszystkie niezbedne moduty programowe i definicja aplikacji Sciagane sa w ramach
nawiazanego potaczenia z serwerem Web.

Jako serwer Web moze by¢ stosowany wytacznie serwer Internet Information Services,
bedacy czescia systemu Windows. Aplikacje przegladarkowe Asix.Evo wykorzystuja technologie
aplikacji typu XBAP i ActiveX.

Praca poprzez pulpit zdalny ustugi RDS Aplikacja uruchamiana jest w sesji zdalnej na
serwerze Windows z zainstalowanymi ustugami RDS. Dostep do aplikacji odbywa sie za pomoca
dowolnego oprogramowania pulpitu zdalnego zgodnego z protokotem RDP, takze pracujacego
pod systemem operacyjnym innym niz Windows. Aplikacja w trybie RDS petni wytacznie role
stanowiska operatorskiego. Oprogramowanie Asix instalowane jest tylko na komputerze serwera.

7.1.2.25 Licencjonowanie

Podstawowe licencjonowanie produktu bazuje na liczbie uzywanych zmiennych
procesowych oraz roli petnionej przez stanowisko. Dla systemu licencjonowania maja znaczenie
zmienne pobierane przez drajwery komunikacyjne oraz zmienne wirtualne (wyliczane w
aplikacji), ktore sa archiwizowane.

Dostepne sa licencje dla nastepujacych typow stanowisk:
« Stacja inzynierska

Stanowisko dedykowane do tworzenia aplikacji. Pozwala na dostep do danych z kanatow
komunikacyjnych i lokalng archiwizacje danych. Czas pracy w trybie wykonywania aplikacji
ograniczony jest do dwdch godzin.

« Stacja operatorska

Stanowisko przeznaczone do pracy autonomicznej. Pozwala na wizualizacje i kontrole
stanu procesu, dostep do danych z kanatow komunikacyjnych i lokalng archiwizacje
danych. Nie udostepnia swoich danych zadnym innym stanowiskom.

» Serwer operatorski

Stanowisko przeznaczone do pracy w konfiguracjach wielostanowiskowych potaczonych
siecig. Pozwala na wizualizacje i kontrole stanu procesu, dostep do danych z kanatow
komunikacyjnych i lokalng archiwizacje danych. Dane biezace i archiwalne oraz sygnaty



alarmowe moga by¢ przekazywane do innych stanowisk komputerowych. Moze pracowac w
konfiguracjach redundantnych.

» Terminal operatorski

Stanowisko pozwala na wizualizacje i kontrole stanu procesu. Wszystkie dane biezace i
archiwalne sg pobierane ze stanowisk typu serwer operatorski.

Wszystkie powyzsze typy stanowisk posiadaja wbudowane narzedzia niezbedne do
zaprojektowania aplikacji.

Oprocz podstawowych licencji dostepne sa tez dodatkowe licencje, ktére rozszerzaja
mozliwosci licencji podstawowych. Niektore z tych licencji moga byc¢ tez dostarczone jako
licencje samodzielne.

 Licencje Asix4WWW

Licencje pozwalajace na uruchomienie aplikacji w trybie przegladarkowym. Licencje
sprzedawane sa w modelu CAL - licencji na okreslona liczbe uzytkownikdw rownoczesnych.
Wystepuja licencje CAL typu petnego i typu Lite. Licencje Lite sa przeznaczone wytacznie
do podgladu stanu procesu i sa pozbawione wszystkich mechanizméw sterowania
przebiegiem procesu.

« Licencje terminalowe typu RDS

Licencje o funkcjonalnosci terminala operatorskiego, ale przeznaczone do pracy w
Srodowisku zdalnego dostepu RDS. Licencje sprzedawane sa w modelu CAL - licencji na
okreslong liczbe uzytkownikow rownoczesnych.

» Serwer OPC/DDE/OLE/.NET (AsixConnect)

Licencja przeznaczona do zdalnego dostepu przez oprogramowanie firm trzecich do
danych udostepnianych przez stanowiska serwerowe Asix.

o AsAudit Rozszerzenie licencji podstawowych o funkcje specjalne przeznaczone do
wykonania aplikacji walidowanych.

« AsAlarm Licencje na program analizy statystycznej archiwum sygnatow alarmowych.

« AsAlert Licencje na serwer wysytania powiadomien o alarmach za pomoca komunikatow
SMS i poczty elektronicznej.

« AsService Licencje na program rejestracji czasu pracy i liczby zataczen urzadzen.

» AsLogger Licencje na modut rejestracji szybkich serii pomiarowych.

Rodzaj posiadanej licencji zapisany jest w dostarczanym sprzetowym kluczu licencyjnym
USB.

7.1.2.26 Wersje jezykowe

Dostepne sa dwie wersje jezykowe programu Asix.Evo: polska i angielska. Aplikacje
uzytkownika moga by¢ tworzone w dowolnym jezyku obstugiwanym przez standard kodowania
znakow Unicode. Mozliwe jest tworzenie tzw. aplikacji wielojezycznych z funkcja zmiany jezyka
w trakcie wykonywania aplikacji.

7.1.2.27 Wymagania systemowe

Dla prawidtowego dziatania system wizualizacji Asix.Evo powinien byc¢ uruchomiony w
srodowisku jednego z nastepujacych systemow operacyjnych Microsoft: Microsoft Windows 8.1,
Microsoft Windows 10, Microsoft Windows Server 2016 / 2019 (uzycie ktorej$ z wczesniejszych
wersji systemu Windows nie gwarantuje uzyskania petnej funkcjonalnosci produktu) na sprzecie
spetniajacym wymagania zainstalowanego systemu operacyjnego. Wymagana jest rowniez
instalacja platformy Microsoft .NET Framework 4.8.



Uruchomienie aplikacji w trybie przegladarkowym wymaga przegladarki Internet Explorer
w wersji 8 lub nowszej lub przegladarek Firefox, Opera, Chrome z dodatkiem IE Tab.

W przypadku uzycia funkcji oprogramowania Asix.Evo, ktore wymagaja zastosowania bazy
danych typu SQL wymagana jest instalacja nieodptatnej wersji MS SQL Express 2014 / 2016 /
2017 / 2019 (dla baz danych do 10GB) lub petnych serwerow Microsoft SQL Server Microsoft SQL
Server 2014, Microsoft SQL Server 2016, Microsoft SQL Server 2017, Microsoft SQL Server 2019.

7.1.2.28 6. Wymagania sprzetowe

Do poprawnego dziatania programu Asix.Evo wystarczajace jest spetnienie zalecanych
wymagan sprzetowych dla stosowanego systemu operacyjnego. W przypadku duzych aplikacji
(obstugujacych kilkadziesiat tysiecy zmiennych procesowych) zalecane jest uzycie 4GB pamigci
RAM do wykorzystania przez proces programu Asix.Evo.

Optymalna wielkos¢ przestrzeni dyskowej zalezy od ilosci archiwizowanych danych,
wybranych metod archiwizacji i oczekiwanego okresu przechowania danych.

Konieczna jest dostepnos¢ jednego ztacza USB do podtaczenia sprzetowego klucza
licencyjnego.



Ogoblna charakterystyka systemu

Zakres prac i odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Niniejszy opis dotyczacy prac i dostaw stanowi wytyczne dla przysztego Wykonawcy.
Wykonawca ma obowiazek wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z nalezyta
starannoscia, zgodnie ze sztuka budowlang i w oparciu o najnowoczesniejsze urzadzenia.
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek uzupetnienia powierzonych mu prac o te elementy,
ktore nie sa ujete w niniejszym opisie a wynikaja z zakresu objetego czescia rysunkowa.
Ponadto wykonawca zobowiazany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi
dokumentami dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym projektami innych branz
Z uwagi na powigzania systemowe w ramach jednego BMS. Materiaty lub czynnosci w sposéb
oczywisty zwigzane z pracami wyspecyfikowanymi lub wynikajacymi z analizy wszystkich
dokumentow zwiazanych wchodza w zakres obowiazkow i kosztow Wykonawcy.
Sprawdzanie dokumentdw, kontrole i testy omowione w niniejszej specyfikacji nie
zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialnosci za zgodnos¢ z przepisami, prawidtowe
funkcjonowanie catosci instalacji i kazdej jej czesci. Od odpowiedzialnosci tej nie zwolni
Wykonawcy zatwierdzenie systemu lub producenta przez Inwestora lub Inspektoréow
Nadzoru. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za:

Kompletny system automatyki oraz monitoringu technicznego w budynku i nie zwalnia go
z tej odpowiedzialnosci dokumentacja przetargowa.

Kompletacje wszelkich wymagan technicznych oraz eksploatacyjnych Inwestora
w projekcie.

Kompletnos¢ oraz koordynacje systemu w ramach branz elektrycznej, mechanicznej
i teletechnicznej.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zapisow niniejszej dokumentacji lub zamiana
proponowanych rozwiazan skutkuje przejeciem odpowiedzialnosci za catos$¢ prac na styku
miedzybranzowym. Dotyczy to w szczegoélnosci podtaczenia do BMS urzadzen posiadajacych
wtasne sterowniki.

Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ dokumentacje warsztatowa i jest odpowiedzialny
za realizacje i catos¢ BMS.

Szafy zasilajaco sterujace

Projektuje sie konstrukcje rozdzielnicy metalowej z drzwiami petnymi o min. IP54. Montaz
aparatéw na szynie 35 mm. Przewody taczace aparaty nalezy prowadzi¢ w korytach
perforowanych. Nalezy unika¢ prowadzenia przewoddéw zasilajacych obok przewodow
sterowniczych.

Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie oznaczone. Sterowniki beda zabudowane
w szafach automatyki. Szafy beda zbudowane zgodnie z dalszym opisem szczegotowym
szaf.

Wszystkie szafy beda wyposazone w zasilacze wraz z modutami wejs¢/wyjs¢, bramkami
komunikacyjnymi.

Szafy sterownicze musza by¢ wyposazone w komplet aparatury niezbednej do realizacji
funkcji sterowania. Elementy wyposazenia musza spetnia¢ wymagania odnosnych norm.
Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie oznaczone. Szafy sterownicze musza miec
odpowiednia wytrzymatos¢ elektryczna i mechaniczna i odpornos¢ na warunki
atmosferyczne (min. IP54 dla wykonan wewnetrznych i IP55 dla wykonania zewnetrznego,
z daszkiem). Szafy musza by¢ wyposazone w ochrone przeciwprzepieciowa.



Aparatura elektryczna powinna by¢ montowana na szynach TS. Potaczenia wewnetrzne
powinny by¢ wykonane w sposéb estetyczny. Kable powinny by¢ ktadzione w grzebieniach
kablowych. Wszystkie kable powinny by¢ oznakowane na obydwu koncach, zgodnie
z projektem AKPiA. Przyrzady musza by¢ pewnie zamocowane, a przewody wewnetrzne
winny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy tatwy dostep. Minimalny przekréj przewodéw
wewnetrznych powinien wynosi¢ 0.75 mm2. W razie stosowania korytek plastikowych,
przewody nie powinny zajmowac wiecej niz 45% ich objetosci. Przewody uktadane poza
wiazkami i korytkami winny by¢ doprowadzone do listew zaciskowych w sposob estetyczny.
Nalezy stosowac zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojéw podtaczonych
przewodow. Zyty wielodrutowe nalezy zakonczy¢ odpowiednimi koficdwkami zaciskowymi.
Zaciski musza by¢ odpowiednio oznaczone i pogrupowane. W zaleznosci od sposobu
doprowadzania przewodow zaciski nalezy umieszczac u gory lub u dotu szafy.

Kable i przewody nalezy wprowadza¢ przez dtawiki o odpowiednich s$rednicach
umieszczone w zdejmowanej ptycie przepustowej. Listwy zaciskowe nalezy montowac
z zachowaniem odpowiednich odstepdow dla doprowadzenia przewoddw. Pomiedzy réoznymi
grupami zaciskdw nalezy montowac przegrody izolacyjne dla oddzielenia i tatwiejszej
identyfikacji réznych obwodow i uktadéw. Zaciski obwoddw sterowniczych winny by¢
oddzielone od zaciskdéw zasilania. Zaciski obwoddw napiecia bardzo niskiego winny by¢
oddzielone od zaciskéw napiecia niskiego.



10 Zestawienie podstawowych elementow

10.1.1 Szafa sterujaca SA-BMS-1




10.1.2 Szafa sterujaca SA-BMS-1.1




10.1.3 Szafa sterujaca SA-BMS-1.2




11 Lista kablowa

11.1.1 Lista kablowa szafa sterujagca SA-BMS-1




11.1.2 Lista kablowa szafa sterujgca SA-BMS-1.1




11.1.3 Lista kablowa istniejacy wezet cieptowniczy.




11.1.4 Lista kablowa projektowany wezet cieptowniczy.




12 Czes¢ rysunkowa.

12.1.1 Topologia systemu automatyki




12.1.2 Rzut budynku z rozmieszczeniem elementow automatyki




12.1.3 Schemat szafy automatyki SA-BMS-1




12.1.4 Schemat szafy automatyki SA-BMS-1.1




12.1.5 Schemat szafy automatyki SA-BMS-1.2




